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Topicos
> A Ciéncia dos Dados (CD) e os cientistas de dados no
contexto dos dados de pesquisa

> Uma versdo das Escolas de Informacao (/-schools) para
o curriculo de CD

» Descobertas e licdes aprendidas com a implementacao
de um curriculo de CD

> Uma nova geracdo de cientistas de dados: a abordagem
das /-schools
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...na medicina clinica
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No mundo dos

negocios...

(Feinleib, 2012)
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Uma mudanca nos Paradigmas Cientificos

Mil anos Poucas centenas Poucas décadas Hoje
atras de anos atras atras

Exploracdo de dados (eScience),
unificacdo de teoria, experimento,
e simulacdo
Abordagem -- Dados capturados por

computacional,  instrumentos ou gerados por
simulagao de  simuladores

Ramos tedricos, fendmenos -- Processados por software
uso de modelos, ~ complexos -- Informacédo/Conhecimento
generalizacoes armazenados em computadores
-- Cientistas analisam bancos de
A Ciéncia era dados e arquivos usando técnicas
empirica e descrevia de gestdo de dados e estatistica

0S fenomgnos Gray, J. & Szalay, A. (2007). eScience - A transformed scientific method.
naturais http://research.microsoft.com/en-us/um/people/gray/talks/NRC-
CSTB_eScience.ppt




s Colecdes de dados de pesquisa

Colecdo de
Referéncia

Colecdo de
Recursos

Colecédo de

>

Pesquisa

Tamanho

Maior,
baseada em
disciplina

Menor,
baseada em
equipes

Padroes
Metadados

Multiplo,
abrangente

Nenhum ou
aleatério
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Um “herdi”
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atua na
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Conceitos Emergentes...
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ficar e que sao relevantes para sua carreiral

eSclence
sl

l:l-;de Fourth %

Im-'agm
tp § lﬁ - ity

§ OxfordE  Scioncs EJREEEHI'Eh %_
Interdlsclpllnaryé V) H|p_.'.h Ferl‘urmarb:e 5
isualisation = E

E‘Dﬁuﬂéﬁumm mg E

DigltalE

'U

o

ESCOLA DE CIENCIA DA INFORMAGAO UFMG, 28/10/2014 10



A Gestao de Dados é essencial

Laboratory Data

ntific Data Management

cialist

2sign, develop, implement, and
anage high-throughput automatic
ita processing infrastructure for
-ge databases in a mature system

velop and improve the

rastructure supporting this

stem
rerface with multiple data

oviders to design, build, and

aintain their customized
itabases
arify requirements, feature

quests and bug reports for
ftware developers and assist in

sting code.

Management Specialist
Administer operational database

Assure the quality of data
database content

Interact closely with researchers,
lab managers, and platform

coordinators
Track deliverables against

budget and prepare data reports
Collaborate closely with IT and

bioinformatics colleagues

Assist IT in gathering workflow

requirements

Test changes and updates in IT

systems
Create and maintain app
documentation

http://www.bioinformatics.org/forums/foru

m.php?forum_id=9670

Data Modeling/
Management Specialis

Work closely with the higf
performance computing a
the IT manager

Develop a data model for
complex multi-scale rocks
Design and organize a
database and complex
queries

Integrate and mange mult
scale rocks subjected to
large-scale scientific
computing applications

http://www.ingrainrocks.co

m/data-management-

specialist/
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Demandas de mercado por habilidades deCD

|
IDG Enterprise

Staffing Up for Big Data Initiatives A Comks O
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Q. With regard to big data initiatives, what skill sets does your organization currently have? AND Q. Which skill sets is your organization planning to hire within the next
12-18 months? BASE: Plans to deploy/implement big data projects.



Ciéncia dos Dados

O que €isso ?

O que isso significa para os futuros
encarregados em fornecer ensino e
empregabilidade aos Cientistas da Informacao?

ESCOLA DE CIENCIA DA INFORMAGAO UFMG, 28,/10/2014




O que ¢ a Ciéncia dos Dados?

Stanton, J. (2012). Introduction to Data Science.
http://ischool.syr.edu/media/documents/2012/3/DataScie

nceBookl 1.pdf
ESCOLA DE CIENCIA DA INFORMAGAO UFMG, 28/10,/2014
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Ciéncia dos Dados e pesquisa cientifica

@i [/“ Receber, armazena
Planejar, projetar, organizar, combina
executar, implantar e '
avaliar projetos e

servicos de gestao

filtrar, e transforme

dados, além de

criar formatos de
de dados

dados adequados
para analise

%S @am
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“Cientistas de dados sdo pessoas
capazes de pescar respostas para

importantes questdes de negdcio em
meio ao tsunami de informacao nao

estruturada disponivel nos dias de hoje”

Davenport, TH. & Patil, D.J. (October 2012). Data scientist: the sexiest
job of the 21st century. Harvard Business Review, 70-76.

ESCOLA DE CIENCIA DA INFORMAGAO UFMG, 28/10/2014
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Como os programas
educacionails devem
abordar esse desafio?

Um case do curso de Certificado de Estudos Avancados (C
do programa de Ciéncia dos Dados da Syracuse iSchool

@ .
ESCOLA DE CIENCIA DA INFORMACAO UFMG, 10/28/2014




- ":;l.l‘ H}L\;-— E = l_.u —
- -.,:,r_.:."_-."'n. ﬁﬁ!"%\ﬁ-" L O ﬂ‘ﬂlﬁi—ﬁ'ﬂ 1:,_ :
LY : {A -

g od VL. o

-

L —

htu."_u. _'Il;, 11 r!-r_-l m 'ﬂlﬂlululﬂl 1““1 “1 Hml Hl mul 1

__________ .__:__._'_'________.._...—.—————.———.—h—-l_—— e e e

M_..l,mmlmmuummmummm ulkKi

ESCOLA DE CIENCIA DA INFORMAGAQO UFMG, 28/10/2014 18



Desenvolvimento de um programa para
Ciéncia dos Dados

> Facilitadores: Arquitetos de Informacdao atuando em
disciplinas especificas (STEM disciplines)

> Projeto de desenvolvimento de um curriculo de
Letramento em Dados Ciéntificos :

http://sdlsyr.edu/

IMETITUTE of

X Museum Libra T : . ~ :
mimic? > Biblioteconomia eScience: Educacéo e Treinamento

http://eslib.ischool.syr.edu/wp/

AOUSE UWVERSIY 5 CEA em Ciéncia dos Dados

http://ischool.syr.edu/future/cas/datascience.aspx

ESCOLA DE CIENCIA DA INFORMAGAO UFMG, 28/10/2014 19




Case 1: workflows e gestdo de dados com
demandas cognitivas

> Dominio Termocronologia e terremotos

> O gue esta envolvido: amostras de rochas de perfuracdes e amostras de
rochas cortadas, granuladas e observadas em campo

> Tipos de dados:. arquivos de dados do Excel (centenas) deles, imagens
espectrais e microscopicas, anotacdes

> Analise: modelagem e construcdo de sentido pela combinacdo dos dados
de diversos arquivos com o uso de software especializado

> Gargalo: correspondéncia, mesclagem e filtragem manual dos dados é
extremamente pesada e o problema se torna critico pela dificuldade em
achar os arquivos de dados corretos

ESCOLA DE CIENCIA DA INFORMACAO UFMG, 28,/10/2014 20



E Caso 2: workflows altamente automatizados

» Dominio Astrofisica: deteccdo de ondas gravitacionais

» O gue esta envolvido. entrada de dados de interferdbmetros a laser,
calibragem de dados brutos, bem como segmentacao, workflow e

gestdao da proveniéncia
\ /

» [Ipos de dados. dados S o el

transmitidos a partir de a8 ) inputs e

iInterferbmetros, imagens _controls

-parameters
» Andlise: deteccdo de “eventos” akind of \ S ndof
,\ akind of akind of "\ = —

» Gargalo: rastrear dados e J/ | akingor (standerd candre]

prOCeSSOS, bem cCOomo O [high pass filteringj |temp|ate|

relacionamento entre eles ESCOLA DE CIENCIA DA INFORMACAO UFMG, 28/10/2014 21



Habilidade de
usar ampla
variedade de
ferramentas para
documentacao,
analise e relatorio

de dados

Colaboracao,
comunicacao, €
co-ordenacao

O que se espera
dos Cientistas de

Dados?

Conhecimento
de um dominio

do
conhecimento

Modelagem de
dados, projeto
e consulta a
bancos de
dados

¥

&€
" iéﬂﬁsta : Sistemas

operacionais,
Linguagens de
programacao

Linguagens
Sistemas de de

conteudo e codificacdo
repositorio
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Analytical skills: domain modeling

ESCOLA DE CIENCIA DA INFORMAGAQ UFMG, 28/10/2014




l Habilidades analiticas: das fontes de dados até os
padrdes, os relacionamentos e as tendéncias

Ferramentas analiticas

\) Conhecimentc
<
— N

Ll
@ y% \ /
< A
Produtos de
dados
¥
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Habilidades para gestdao de dados: ciclo de
vida de dados e servicos de infraestrutura

Scientific data
formats

Metaformats

Data structures

Physical data

KFormatos de comuns de dados
Formatos de imagens
Formatos de matriz
Formato de microarrays
~ Protocolos de comunicagdo

Bits---Bytes---characters---strings

Data mndel

Hierarchical

%

Relational

Object-
oriented

Network

Servicoes de
iInfrastrutura

Descobrerta de
fontes de dados
Curadoria de dado
Preservation de
dados

Integration de
dados

Citacdo, publicaca
e distribuicao de
dados

Conexdo e
interoperabilidade

de dados
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Habilidades tecnolégicas aliadas a habilidades de
comunicacao bem desenvolvidas

HABILIDADES TECNOLOGICAS

HABILIDADES DE COMUNICACAO

» Sistemas operacionais
» Sistemas de repositorios
Sistemas de bancos de dados

v

» Linguagens de programacao
» Linguagens de codificacdo

> Programacao especializada

» Entrevistas

> “Quebra gelo”

» Construcao de comunidades
» Institucionalizacao

> Envolvimento dos interessados

ESCOLA DE CIENCIA DA INFORMAGAO UFMG, 28/10/2014 26




Ndo existe um modelo de “superhomem”
para os cientistas de dados

Habilidades core para
cientistas de dados:

Bancos de dados de
ciéncia aplicada

ESCOLA DE CIENCIA DA INFORMAGAQ UFMG, 28/10/2014
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E da Syracuse University

> Obrigatorias:

> Eletivas:

O CEA em Ciéncia dos Dados no programa

- Conceitos de administragdo de dados e gestao de banco de dados
— Ciéncia dos Dados aplicada

Andlise de dados

« Mineracdo de dados

« Principios de sistemas
de recuperacdo da
informacao

« Processamento de
linguagem natural

« Analise de informacao
avancada

« Métodos de Pesquisa

« Meétodos estatisticos

Data Storage and Management

Tecnologias para gestdao de
contetdos na Web
Fundamentos da criacao,
gestdo e preservacao de
ativos digitais

Armazém de dados

Gestdo de banco de dados
avancada

Visualizagcdo de dados

« Arquitetura da Informacdo para
servicos de informacgdo

« Visualizacao da Informacdo

Gestd de sistemas de Informagdo

« Tecnologias organizacionais

« Projetos para gestdo de sistemas
de informacdo

« Analise de sistemas de informaca

ESCOLA DE CIENCIA DA INFORMAGAO UFMG, 28/10/2014 28



O que aprendemos com o desenvolvimento
do programa?

> A Ciéncia dos Dados é dinamica = diversos pontos focais

- Versdes vem da estatistica, ciéncia da computacao, e
Biblioteconomia e Ciéncia da Informacao

> Habilidades vs. teorias

- Estudantes sdo ansiosos para adquirir hailidades ,mas ndo tao
iInteressados em teorias

- Teorias ajudam a construir visdes

> Tempo de envolvimento suficiente para tecnologia e
ferramentas

> Aprendizado via projetos de gestao de dados em cenarios
reais

ESCOLA DE CIENCIA DA INFORMAGAO UFMG, 28/10/2014 29




Reconciliacao das duas visdes da Ciéncia

dos Dados

“Uma area de trabalho
emergente que diz respeito
a coleta, apresentacado,
analise, visualizacdo,
gestdo e preservacao de
grandes colecdes de
informacédo.”

Stanton, J. (2012). Introduction to Data
Science.

“Cada vez mais, encontramos
dados em contextos diversos, e 0s
cientistas de dados estao
envolvidos em agrupa-los e disp6-
los em um formato tratavel,
fazendo com que contem sua
estoria, a qual sera apresentada a

2

outras pessoas.

Loukides, M. (2011). What is data
science? Sebastopol, CA: O'Reilly.

ESCOLA DE CIENCIA DA INFORMACAO UFMG, 28,/10/2014 30



A versdo /School para a Ciéncia dos Dados

Em Gltima
instancia, o
programa de
Ciéncia dos Dados
da /School sera
construido sobre
uma fundacgao
para super
cientistas de
dados...

Habilidade de Conhecimento

usar ampla .
variedade de g umddoomlnlo

ferramentas para
documentacado,
andlise e relatério
de dados

.onhecimento

Colaboracado,
comunicacao,
e co-
ordenacao

Sistemas de
contéudo e
repositorio

Modelagem de
dados, projeto
e consulta a
bancos de
dados

NINGINES
operacionais,
Linguagens de
programacao

Linguagens
de
codificacao
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PrOJgto do curriculo ;Ie.Blblloteconomla ,;;_:_.,:: M
e-science: http://eslib.ischool.syr.edu/ +

SERVICE

Projeto para letramento em Ciéncia dos
Dados:

nttp://sdlsyr.edu/

CAE em Ciéncia dos Dados SYRACUSE UNIVERSIT
http://ischool.syr.edu/future/cas/datasci

ence.aspx
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